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Εςείσ τι Εικόνα Ζχετε ςτο Νου; 
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Οι Πρϊτεσ Συςκευζσ 
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Fleuss 1904 Davis 1903 Theodore Schwann 1853  
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Pirelli LS-901 

Cressi-Sub ARO 

Dräger Model 138 

Electrolung & Mk15.5 

Συςκευζσ με Ιςτορικι Σθμαςία 



Νεότερα Παραδείγματα 
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Carleton Viper 

Cis-Lunar Mk1 

RI 2000 

Divex SLS Mk IV Deep Diving Bail out 



Ειςαγωγι ςτα Rebreathers 

• Συνοπτικι εξιγθςθ του Nitrox 

• Βαςικζσ Αρχζσ των Rebreathers 

• Οι Γενικζσ Κατθγορίεσ 

• Πρακτικζσ εφαρμογζσ 
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Συνοπτικι εξιγθςθ του Nitrox 

• Γιατί; 

– Τα περιςςότερα rebreathers χρθςιμοποιοφν 
nitrox 

– Οι περιοριςμοί του nitrox εφαρμόηονται ςτα 
rebreathers 

– Είναι απαραίτθτθ προχπόκεςθ για τθν αρχικι 
εκπαίδευςθ ςτα rebreather 
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Συνοπτικι εξιγθςθ του Nitrox 

• Τι είναι το Nitrox; 

– Μίγμα Αηϊτου και Οξυγόνου 

– Αζρασ εμπλουτιςμζνοσ με οξυγόνο 
[Enriched Air Nitrox – EAN] 

 

GKAM '08 

36% Οξυγόνο / 64% Άηωτο  
 EAN36  

 
 
 

(Αζρασ : 21% Οξυγόνο / 79% Άηωτο  EAN21) 



Συνοπτικι εξιγθςθ του Nitrox 

• Γιατί χρθςιμοποιοφμε Nitrox αντί του αζρα; 
 

– Λιγότερο άηωτο, ςυνεπϊσ: 
 

• Μεγαλφτερθ παραμονι 

• Ταχφτερθ αποςυμπίεςθ 

• Αυξθμζνα περικϊρια αςφαλείασ 
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Περιοριςμοί του Nitrox 

• Το οξυγόνο ςτο μίγμα είναι τοξικό ςε υψθλζσ 
μερικζσ πιζςεισ 
– Μπορεί να προκαλζςει ςπαςμοφσ με αποτζλεςμα τον 

πνιγμό 

– Επιβάλλεται να τθροφνται τα όρια χρόνου και βάκουσ 

• Ο δφτθσ πρζπει ανά πάςα ςτιγμι να γνωρίηει τθν 
μερικι πίεςθ οξυγόνου και τθν διάρκεια τθσ 
χρονικισ ζκκεςθσ 
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Τι ςυμβαίνει με το οξυγόνο; 

• Υποξία ςε χαμθλζσ μερικζσ πιζςεισ και τοξικότθτα ςε 
μεγάλεσ. 
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 Όρια  Ανοξίασ: 
 Πρϊτα Συμπτϊματα – 0,16 ΑΤΑ 
 Αποδιοργάνωςθ – 0,12 ΑΤΑ 
 Απϊλεια αιςκιςεων – 0,10 ΑΤΑ 

 Σοξική περιοχή: > 1,6 ΑΣΑ 

Α΢ΦΑΛΗ΢ 
ΠΕΡΙΟΧΗ 
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Κατθγορίεσ Αυτόνομων Συςκευϊν 

• Ανοιχτοφ κυκλϊματοσ με αζρα, nitrox ι trimix 

• Κλειςτοφ κυκλϊματοσ με κακαρό οξυγόνο 

• Ημίκλειςτου κυκλϊματοσ μικτϊν αερίων 

• Κλειςτοφ κυκλϊματοσ μικτϊν αερίων 
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Βαςικζσ Αρχζσ των Rebreather 

• Το απλοφςτερο rebreather: μία 
πλαςτικι ςακοφλα 

Το CO2 αυξάνεται ενϊ  
το οξυγόνο φκίνει 
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Βαςικζσ Αρχζσ των Rebreather 

• Το απλοφςτερο rebreather, 
βελτιωμζνο: μία πλαςτικι ςακοφλα + 
απορροφθτισ 

Δεςμεφουμε το CO2 αλλά 
το οξυγόνο δεν επαρκεί 

GKAM '08 



Βαςικζσ Αρχζσ των Rebreather 

• Το απλό rebreather: μία ςυςκευι κλειςτοφ 
κυκλϊματοσ με κακαρό οξυγόνο 

• Περιοριςμόσ: Μζγιςτο βάκοσ 6m. Ακατάλλθλο για 
καταδφςεισ αναψυχισ 

 
Η πλυντρίδα δεςμεφει το 
CO2 και το οξυγόνο  
αναπλθρϊνεται  
από τθν φιάλθ 
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Συςκευι κακαροφ οξυγόνου 

GKAM '08 
Σχζδιο: Fabio Bartolucci 
www.rebreathers.eu  

http://www.rebreathers.eu/


Βαςικζσ Αρχζσ των Rebreather 

• Το βελτιωμζνο rebreather: μία 
ςυςκευι θμίκλειςτοφ κυκλϊματοσ με 
nitrox 

 Μίγμα nitrox που ορίηει το 
μζγιςτο βάκοσ κατάδυςθσ. 
 

 Η περίςςεια από το αζριο 
που προςτίκεται, αποβάλλεται 
μζςω βαλβίδασ υπερπίεςθσ. 
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Συςκευι Ημίκλειςτου Κυκλϊματοσ 

GKAM '08 
Σχζδιο: Fabio Bartolucci 
www.rebreathers.eu  

http://www.rebreathers.eu/


Βαςικζσ Αρχζσ των Rebreather 

• Το απόλυτο rebreather; μία ςυςκευι 
κλειςτοφ κυκλϊματοσ! 
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Συςκευι Κλειςτοφ Κυκλϊματοσ 

GKAM '08 
Σχζδιο: Fabio Bartolucci 
www.rebreathers.eu  

http://www.rebreathers.eu/


Βαςικζσ Αρχζσ των Rebreather 

• Θζςθ των αναπνευςτικϊν αςκϊν 

΢τήθοσ 

Ελαφρά κετικι πίεςθ κατά 
τθν ειςπνοι 

Εφκολο να προςτατευκοφν 
με κζλυφοσ 

Ενδζχεται να περιορίηουν τισ 
κινιςεισ 

Πλάτη 

Ελαφρά αρνθτικι πίεςθ κατά 
τθν ειςπνοι 

Εφκολο να 
προςτατευκοφν με κζλυφοσ 

Ελάχιςτοι περιοριςμοί 
μεγζκουσ 

Μεγαλφτερθ ελευκερία 
κινιςεων 

Ώμοι 

Ουδζτερθ ςυμπεριφορά 
ςτθν αναπνοι 

Είναι εκτεκειμζνοι 

Οριςμζνοι περιοριςμοί  
ςτισ κινιςεισ 

Ακριβότερθ καταςκευι 
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Βαςικζσ Αρχζσ των Rebreather 

• Θζςθ των φιαλϊν 

Μονή φιάλη 

Συςκευι κλειςτοφ 
κυκλϊματοσ με οξυγόνο 

Μονή φιάλη 

Συνικωσ ςυςκευι 
θμίκλειςτου κυκλϊματοσ 

Σπανιότερα, κλειςτοφ 
κυκλϊματοσ με οξυγόνο 

Διπλέσ φιάλεσ 

Συνικωσ, ςυςκευι 
κλειςτοφ κυκλϊματοσ 

Σπανιότερα, ςυςκευι 
θμίκλειςτου κυκλϊματοσ 
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Νζοι Κίνδυνοι 

• Υποξία   [ανεπάρκεια οξυγόνου+ 

• Υπεροξία   [πολφ οξυγόνο+ 

• Υπερκαπνία  [υπερβολικι ςυγκζντρωςθ CO2] 

• Καυςτικό κοκτζιλ *χθμικό ζγκαυμα+  

• Αςτοχία ςυςκευισ  

• Αςκζνειεσ του αναπνευςτικοφ  
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Συςκευι Κλειςτοφ Κυκλϊματοσ 

• Μζγιςτο βάκοσ λειτουργίασ: 
– Ελεγχόμενα επίπεδα οξυγόνου 

– Με τα κατάλλθλα αζρια, το μζγιςτο βάκοσ είναι 
κεωρθτικά απεριόριςτο 

– Πρακτικά, τα προτεινόμενα όρια είναι 50m και 100m για 
καταδφςεισ αναψυχισ ανάλογα με τα μίγματα 

• Στακερι μερικι πίεςθ οξυγόνου 
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Συγκρίςεισ 

Ποςοςτό οξυγόνου 
ςε διαφορετικά βάκθ 
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Διαφορά «Ώρασ Μθδζν» 
Συςκευι κλειςτοφ 
κυκλϊματοσ Αζρασ 
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Βάκοσ 

30min 

60min 

90min 

120min 

150min 

10m 20m 30m 40m 50m 

Συςκευι κλειςτοφ 
κυκλϊματοσ 

Αζρασ 

10m 20m 30m 40m 50m 

25% 

50% 

75% 

100% 
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Συςκευι Κλειςτοφ Κυκλϊματοσ 

• Οικονομικότερθ κατανάλωςθ: 

– Η παροχι οξυγόνου ταυτίηεται με τον 
μεταβολιςμό του δφτθ ελαχιςτοποιϊντασ τθν 
ςπατάλθ αερίων 
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Συςκευι κλειςτοφ κυκλϊματοσ 

10m 20m 30m 40m 

Βάκοσ 

3 lpm 

25 lpm 

50 lpm 

75 lpm 

100 lpm 

125 lpm 



Παράδειγμα : Πολυεπίπεδθ κατάδυςθ  

Κατανάλωςη 

• Ανοιχτό κφκλωμα ~ 15.000 L 

• Κλειςτό κφκλωμα ~ 550 L 

GKAM '08 

΢υνολικοί χρόνοι αποςυμπίεςησ 

• Αζρασ    ~ 100 min 

• ΕΑΝ32    ~ 20 min 

• Κλειςτό κφκλωμα         0 min 

Βάθοσ Χρόνοσ 

40 m 5 min 

35 m 10 min 

30 m 15 min 

25 m 25 min 

20 m 45 min 

15 m 70 min 



Συςκευι Κλειςτοφ Κυκλϊματοσ 

• Μεγιςτοποίθςθ χρόνων παραμονισ & μείωςθ 
αναγκϊν αποςυμπίεςθσ λόγω ιδανικϊν μιγμάτων 

• Εξοικονόμθςθ αερίων 
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Πρακτικζσ Εφαρμογζσ 

• Λίγεσ ι κακόλου φυςαλίδεσ 

– Φωτογραφία 

– Ζρευνα 

– Στρατιωτικζσ εφαρμογζσ 

 

• Πολφ μεγάλθ διάρκεια 

– Σπθλαιοκατάδυςθ 

– Βακιζσ καταδφςεισ 

– Καταδφςεισ με μεγάλθ 
παραμονι 

• Προςαρμόςιμο ppO2  
– Για πολφ βακιζσ καταδφςεισ 

– Θαλάςςια Βιολογία 

– Κινθματογράφθςθ 

– Επαγγελματικζσ καταδφςεισ 

– Ναυαγιοκαταδφςεισ 

 

• Παροχι κακαροφ O2 

– Αποςυμπίεςθ μζςα ςτο νερό 

– Πρϊτεσ βοικειεσ ςτθν 
επιφάνεια 
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Μειονεκτιματα 

• Αρχικό κόςτοσ 

• Πιο ςφνκετα από το ανοιχτό κφκλωμα 

• Περιςςότερα αδφνατα ςθμεία  

• Απαιτοφν πρόςκετθ εκπαίδευςθ 

• Περιςςότερθ ςυντιρθςθ 

• Αρνθτικότθτα και προκατάλθψθ από τον περίγυρο 

• Υποςτιριξθ από καταςτιματα και καταδυτικά κζντρα 

• Αρικμόσ δυτϊν (buddies)  
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Πλεονεκτιματα 

• Τα αζρια διαρκοφν περιςςότερο 

• Υψθλότερθ κερμοκραςία και υγραςία ςτο αζριο αναπνοισ 

• Φκθνότερα ςτο γζμιςμα για αντίςτοιχεσ βακιζσ καταδφςεισ 
με ανοιχτό κφκλωμα 

• Λιγότεροσ κόρυβοσ 

• Περιςςότερεσ επιλογζσ bailout από το ανοιχτό κφκλωμα 

• Λιγότερθ αποςυμπίεςθ 

• Καταδφςεισ χωρίσ αποςυμπίεςθ με μεγαλφτερθ διάρκεια 

• Μεγαλφτερο βάκοσ λειτουργίασ 

GKAM '08 



http://www.kamarinos.com/rebreather 


